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Abstractor DE1 01 24926 

Insulating material contains at least 40 wt.% silicon dioxide and at least 10 wt.% aluminum oxide 
having a density of 0.5-1 .0 g/cm<3>. Preferred Features: The material contains up to 10 wt.% alkali 
oxide, up to 10 wt.% alkaline earth oxide or up to 25 wt.% inorganic carbon. The material has spherical 
grains having a diameter of at least 1 , preferably 4-1 6 mm and a closed outer surface. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

) Isoliermaterialfiir Metallbader 

) Die Erfindung betrifft ein Isoliermaterlal fiir die thermi- 
sche Isollerung der Oberflachen von Metallbandern, des- 
sen gute thermlsche Eigenschaften auf einer hohen Poro- 
sitat und einem hohen Gehalt an Siliziumoxid beruhen. 
Geeignete Materialien sind Cracking-Katalysatoren, die 
ais schwer zu entsorgende Abfalle in der chemischen In- 
dustrie anfaiien und gemalS der Erfindung ressourcen- 
schonend und kostengiinstig einer sinnvollen Venwen- 
dung zugefiihrt werden konnen. Alternativ kann korniger, 
gebrannterTonschiefer (Blahschiefer) venwendet werden, 
dessen besondere thermische und mechanische Eigen- 
schaften von besonderem Vorteil fiir den Einsatz in der 
iVIetallindustrie sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifil ein Siliziumoxid-haltiges, 
als Schiittgut vorliegendes Isoliemiaterial fflr die tiiGrmische 
Isolierung der Oberflactien von Metallbadem. 5 
[0002] Es ist bckannt, die Obcrflachcn von Metallbadem 
zur themiischen Isolierung iiiiL einer Schicht aus Silizium- 
oxid-haltigem, hochschmelzendem Schiittgut zu bedecken. 
nine solche thermische Tsoiiemng wird heniitigt, um das 
Abkilhlen der Schmelze wahrend des Transports oder wah- lo 
rend der Verarbeitung zu verlangsamen. So ist es beispiels- 
weise iiblicli, die freie Oberflache eines in einer Pfanne ent- 
haltenen Stahlbades mit isolierendem Schiittgut abzudek- 
ken. Insbesondere in (lieBereien oder in Stahlwerken ist 
diese Methode der thermischen Isoherung besonders be- 15 
liebt, da eine effektive Warmedaimnung mit geringem Auf- 
wand durch Aufschiitten und Verteilen des IsoHermaterials 
auf der Metallschmelze moglich ist. 
[0003] Allgcmein bckannt ist es, zu diesen Zwcckcn ver- 
schiedene pulverformige Materialien, wie bdspielsweise 20 
PerUt oder als Abfallstoff anfallenden Ru6 zu verwenden. 
Vordem liinsatz zur themiischen isolation kann gegebenen- 
falls eine Granuherung des pulverformigen Materials erfor- 
deriich sein. 

[0004] Ein Isoliemiaterial der eingangs genannten Art ist 25 
beispielsweise aus der DE 30 20 681 Al bekannt. Es han- 
delt sich hierbei um komige Asche pflanzlichen Ursprungs, 
insbesondere Reisspreuasehe, der zur GranuHerung als or- 
ganisches Bindemittel ein Zellulosebrei, wie Papierstofif 
oder Pulpe, zugesetzt ist. Als wdtere ZuschlagstofFe kom- 30 
men bei dem vorbekannten Isoliermaterial Graphit und 
Schlacko zum Einsatz. Femer kann cs als zusatzlichc Binde- 
mittel unter anderem synthetische Harze und kolloidale Kie- 
selsaure enthalten. 

[(M)((5] NachreiHgerweise ist fur das vorbekannte Isolier- 35 
material ein vergleichsweise aufwendiges Herstellungsver- 
fahren erforderiich, um die fiir eine wirkungsvoUe thermi- 
sche Isolierung erforderUchen physikalischen Eigenschaften 
zu erhalten. AuBerdem sind eine Reihe von Zuschlagstoffen 
erforderiich, was insgesamt dazu fiihrt, daB das vorbekannte 40 
Isoliennaterial aufgrund zu hoher Kosten fiir eine regehiia- 
Bige Verwendung in der StahUndustrie nicht in Frage 
kommt. 

[0006] Nachteilig ist bei der Verwendung herkommlicher 
pulvcrformigcr IsoUcrmatcri alien auBcrdcm dcrcn vcr- 45 
gleichsweise niedrige Schmelztemperatur von nur etwa 
1100°C bis 1200°C. Aufgrund der spezifischen physikali- 
schen liigenschaftenderauf diefreieOberflachedes Metall- 
bades aufgebrachten Pulver verbinden sich diese im Laufe 
der Zeit mit der ebenfaUs auf der Oberflache aufschwim- so 
menden Schlackeschicht. Hierdurch wird einerseits die 
Schlackemenge unerwiinschterweise stark erhoht und ande- 
rerseits fiihrt die unzureichende thermische Isolierung dazu, 
daB die abkiihlende Schlacke aushartel und die fiir die Me- 
tallschmelze verwendeten GefaBe zusetzt, was aufwendige 55 
Reinigungsarbeiten erforderiich macht. Nachteilig ist femer 
die Tendenz der vorbekannten IsoliermateriaHen, auf der 
Oberflache und mit den Wandungcn der Pfanncn zu einer 
zusammenhangenden Schicht zusaimnenzubacken. 
[0007] Davonausgehendliegt der vorliegenden Erfindung 60 
die Aufgabe zugrunde, ein IsoUermaterial fiir die thermische 
Isolierung der Oberflachen von Metallbadem zur Verfiigung 
zu stellen, durch dessen physikalische Eigenschaften die 
nach dem Stand der Technik bekannten Nachteile vermie- 
den werden und das auBerdem kostengiinstig fiir die Ver- 65 
wendung in der Metallindustrie bereitgestellt werden kann. 
[0008] Diese Aufgabenstellung wird bei einem IsoUerma- 
terial der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB das 
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Schiittgut aus einem porosen, wenigstens 40 Gew.-% SiUzi- 
umoxid und wenigstens 10 Gew.-% Aluminiumoxid enthal- 
tenden Material mit einer Dichte von 0,5 bis 1,0 g/cm? be- 
steht. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Material hat fiir den ge- 
wiinschten Vcrwcndungszwcck idealc thermische Eigen- 
schaften, niimlich eine Schmelztemperatur im Bereich von 
1200°C bis 1600°C bei gleichzeitig geringer Warmeleitfa- 
higkeit. Letzteres ergibt sich aus der mit der Porositat zu- 
sammenhangenden geringen Dichte von nur 0,5 bis 
l.Og/cm^. Diese geringe Dichte steUt gleichzeitig sicher, 
daB das Isoliemiaterial nicht einsinken und sich nicht mit 
der Schlacke verbinden kann, wodurch eine Verkmstung der 
die Metallschmelze enthaitenden (lefaBe wirksam vermie- 
den wird. Durch das geringe spezifische Gewicht isl eine si- 
chere Trennung der IsoUerschicht von der fliissigen Phase 
des MetaUbades gewahrleistet. 

[0010] Vorteilhaft ist femer, daB das erfindungsgemaBe 
Material zu geringen Kosten fiir die Verwendung in der Me- 
tallindustrie bereitgestellt werden kann, 
[0011] Ein im Sinne der Erfindung geeignetes schiittfahi- 
ges Isoliermaterial ist namlich ein Aluniiniumsilikat-Kata- 
lysatormaterial mit hohem Al203-Gehalt, das in groBen 
Mengen als Abfallstoff in der chemischen Industrie anfMlt. 
Es handelt sich hierbei vor allem um verbrauchte Cracking- 
Katalysatoren, die bei der HersteUung von Benzin aus Rohol 
eingesetzt werden. Die Aluminiumsilikat-Katalysatoren 
konnen, gegebenenfaUs nach einer vorherigen Aulbereitung 
durch Homogenisieren, zu geringen Kosten fur die Metall- 
industrie bereitgestellt werden. Besonders vorteilhaft ist, 
daB dabei groBe Mengen von Abfallstoffen einer sinnvoUen 
Verwendung zugcfiihrt werden. Zur Errcichung der crfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzung des Isoliemiatcrials ist es 
erforderiich, die in verschiedenen Zusammensctzungen in 
der chemischen Industrie anfallenden verbrauchten Kataly- 
satonnaterialien in geeigneter Weise zusammenzumischen. 
[0012] Typische Aluminiumsihkat-Katalysatoren, die in 
der Petrochemie zum Cracken von Kohlenwasserstoff ver- 
wendet werden, bestehen zu etwa gleichen Teilen aus Silizi- 
umoxid und Aluminiumoxid. Meist enthalten sie wenigstens 
40Gew.-% Aluminiumoxid und ebenfalls wenigstens 
40Gew.-% Siliziumoxid. Die ilbrigen Bestandteile, die in 
solchen MateriaUen iiblicherweise enthalten sind, storen bei 
der Verwendung zur thermischen Isolierung von MetaUba- 
dem nicht, habcn im Gcgcntcil sogar positive Auswirkun- 
gen auf die physikalischen Eigenschaften im Sinne der Er- 
findung. 

[(N)13] In der Regel handelt es sich bei dem gemaB der 1 ir- 
findung verwendeten Aluminiumsilikat-Katalysatormaterial 
um ein synthetisches ZeoHthpulver. Bei den iiblichen Crak- 
king-Katalysatoren handelt es sich namlich um synthetische 
Zeolithe mit einem vergleichsweise hohen Al203-Gehalt. 
Die geringe Dichte des IsoHermaterials resultiert aus der po- 
rosen Kristallstruktur der Zeohthe. Die exlrem hohe 
Schmelztemperatur von ca. 1500°C beruht auf dem hohen 
Anteil an Silizium- und Aluminiumoxid. 
[0014] ZweckmaBigerweise wird das Zeolithpuiver vor 
dem Zusatz zu der mincrahschcn Schmelze einer Vorbo- 
handlung durch Kalziniemng unterzogen. Insbesondere 
wenn das ZeoUthpulver als AbfaU aus der Chemieindustrie 
stammt, ist eine derartige Vorbehandiung empfehlenswert, 
um die in dem Material verbliebenen Kohlenwasserstoflfre- 
ste zu entfemen. 

[0015] Das exteem feinkomige Zeolithpuiver laBt sich 
aufgrund seiner RieBfahigkeit vorteilhafterweise sehr gut 
gleichmaBig auf der freien Oberflache des MetaUbades ver- 
teilen. Um ein iibermaBiges Stauben zu verhindern, kann es 
jedoch sinnvoU sein, das Material vor der Verwendung in 
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der Metallindustrie unter Zusatz eines geeigneten Bindemit- 
tels zu granulieren. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Isoliematerial kann alter- 
nativ auch zu geringen Kosten durch Brennen von oigani- 
sche Bestandteile enthaltendem, gebrochenem Tonschiefer 5 
zu komigcm Blahschicfcr hcrgcstcllt wcrdcn. Bcim Brcnn- 
vorgang blaht der Schiefer durch den Dmckanslieg im In- 
nem auf, und gleichzeitig bildet sich durch einen Sinterpro- 
zeB eine im wesenflichen geschlossene auBere Oberflache 
der Komer. Die Komer haben eine wabenartige porose lo 
Struktur, worauf die tiervorragenden Warmedammungsei- 
genschaften des Materials und die geringe Dichte beruhen. 
Die geschlossene, im wesenflichen aus Quarz bestehende 
Oberflache der Komer verieiht dem Material mechanische 
Eigenschaflen, die nSr den erfindungsgemaBen Verwen- 15 
dungszweck ideal sind. Zum einen hat das schiittfahige kor- 
nige Material eine gute FlieBfahigkeit, was bei der Vertei- 
lung auf der freien Oberflache des Metallbades von Vorteil 

[0017] Dadurch daB die Korner einen Durchmesser von 20 
wenigstens 1 mm, vorzugsweise von 4 bis 16 mm haben, 
kann es nicht m einer starken Staubentwicklung kommen. 
Zum anderen verhindert die thermisch und mechanisch sta- 
bile Oberflache ein Zusammenbacken der Komer unterein- 
ander und ein Anbacken der Isolationsschicht an dem das 25 
Metallbad enthaltenden GefaB. Auch ein Verbinden mit der 
auf dem Metallbad aufschwimmenden Schlackeschicht wird 
wirksam vennieden. 

[0018] Es zeigt sich, daB die Verwendung eines Blah- 
schiefers, der durch Brennen eines bis zu 2,5 Gew.-% Koh- 30 
lenstoff enthalrenden Ausganpsmaicrials hergcsic-lll wird, 
fur die thcrmischc Isolicruiij! Jcr Obciilachcii von Mclallba- 
dern imSinne der l-jlimluiig ideal isi. Dieser ( '.ehall an Koh- 
lenstoff ergibi sich aus den organischen Beslandleilen des 
als Ausgangsmatcnal cingcscl/.lcn Schiclcrs. licini lilah- 35 
prozeB ist der Oehalt an organischen Bestandteilen mitbe- 
stimmend fiir die Porositat und die auBere Struktur der Kor- 
ner, was sich wiederum entscheidend auf die Warmedam- 
mungseigenschaften imd die FlieBfahigkeit des Schiittgutes 
auswirkt. 40 
[0019] Die beschriebenen, im Sinne der Erfmdung fiir die 
thermische Isolierung von Metallbadern besonders geeigne- 
ten Materialien weisen in der Regel einen Gehalt an Erdal- 
kaUoxiden von bis zu 10 Gew.-% auf. 

[0020] Eine vortcilhaftc Wcitcrbildung crgibt sich bci dem 45 
erfindungsgemaBen Isoliermaterial, wenn es zusatzlich bis 
zu 10 Gew.-% AlkaUoxide enthalt. In diesem Fall ist zwar 
die Ifemperaturbestandigkeit des Materials reduziert. 
Gleichzeitig wird durch die Alkalioxide jedoch die Liqui- 
dus-Temperatur der Schlacke soweit herabgesetzt, daB ein so 
Anbacken an den das Metallbad enthaltenden GefaBen wu-k- 
sam vermieden wird. 

[0021] Bei dem IsoUermaterial ist es gemaB der Erfindung 
des weiteren vorteilhaft, wenn das Material bis zu 25 Gew.- 
% anorganischen Kohlenstoff enthalt. Dies kann beispiels- 55 
weise durch den Zusatz eines geeigneten Kohlenstofftia- 
gers, wie Flugasche oder Petrolkoks, erreicht werden. Zwar 
sinkt die Schmclztcmpcratur des Materials hicrdurch gc- 
ringfiigig, es wird jedoch ein unerwiinschtes friihzeitiges 
Zusammensintem der Komer des Schiittgutes auf der Ober- 60 
flache des Metallbades wkksam verhindert. 
[0022] Im folgenden werden Ausfiihrangsbeispiele der 
Erfindung diskutiert. 

[0023] Die folgende TabeUe gibt die chemische Zusam- 
mensetzung eines AluminiumsiUkat-Katalvsatomiaterials 65 
an, bei dem es sich um einen C^racking-Kataiysator handelt, 
wie er iibUcherweise in der chemischcii Industrie zum Ein- 
satz kommt: 
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Gew.-% 


AI203 


45.2 


SiOa 


46,4 


Ti02 


1,7 


MgO 


0,01 


CaO 


0,01 


K2O 


0,03 


Ce02 


0,01 


LaaOa 




NdaOa 


0,03 


PreO 11 


0,14 



[0024] Experiniente haben gezeigt, daB sich ein Material 
mit dieser Zusammensetzimg, das eine Dichte von etwa 
0,9 g/cm-' aufweist, ideal fur die thermische Isoliemng der 
Oberfliichen von Metallbadera eignet. 
[0025] Mindestens ebenso gut eignet sich ein komiger 
Blahschiefer, der eine Dichte von etwa 0,7 g/cm^ hat, mit 
der folgenden Zusammensetzung: 
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Gew.-% 




AI203 


17,6 


5 


Si02 


62,6 




Ti02 


0,8 








15 


MgO 


4,1 






2,8 


20 


K2O 


4,14 




FezOa 


7.60 


25 



[0026] Der Komdurchmesser der Blahschieferkomer be- 
tragt dabei 4 bis 16 mm. 

30 

Patentanspruche 



1. Siliziumoxid-haltiges, als Scliiiiiyiii licyL-ndcs 
Isoliermaterial fiir die thermischc Isolicrung der Obcr- 
flachen von Metallbadem, dadurcli gekcnnxcichnel, 35 
daB das Schiittgut aus einem porosen, wenigstens 
40 Gew.-% Siliziumoxid und wenigstens 10 Gew.-% 
Aluniiniumoxid enthaltenden Material mit einerDichte 
von 0,5 bis 1,0 gW besteht. 

2. Isoliermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeiehnel, daB das Material bis zu 10 Gew.-% Alkalio- 

xide enthalt. 

3. Isoliermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material bis zu 10 Gew.-% Erdalka- 
hoxidc enthalt. 45 

4. Isoliermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material bis zu 25 Gew.-% anorgani- 
schen Kohlenstoff enthalt. 

5. Isoliermaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material ein korniges Schiittgut mit so 
im wesentlichen kugelformigen Komem ist, wobei die 
Korner einen Durchmesser von wenigstens 1 mm, vor- 
zugsweise 4 bis 16 mm, und eine im wesenthchen ge- 
schlossene iiuBere Oberflathe haben. 

6. Verwendung von porosem, schiittfahigem Alumini- 55 
umsilikat-Katalysatormaterial fiir die thermische Iso- 
lierung der Oberilachen von Metallbadem. 

7. Verwendung von komigcm, schuttfahigcm Blah- 
schiefer fiir die thermische IsoUerung der Oberflachen 
von Metallbadem. 60 

8. Verwendung von komigem, schiittfahigem Blah- 
schiefer, der durch Brennen eines bis zu 2,5 Gew.-% 
Kohlenstoflf enthaltenden Ausgangsmaterials herge- 
stellt wird, fur die thermische IsoUemng der Oberila- 
chen von Metallbadem. 65 



